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Noéta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi Usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcdla a fhoilsionn Coimisitin na Scruduithe Stait ceaptha lena n-uséid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
|éirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntiu go gcuirtear an scéim mharcala i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscrudaitheoir i bhfeighil an phraisis agus is gnach go mbionn
Priomhscrudaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscradaitheoir an t-udards
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scruddq, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthéiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthairi, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdean a choimead 6 bhliain
go bliain. Aistriichan ar an scéim chriochnaithe ata sa chdipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthéiri uile i.

Is coir a nétail i gcds scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni moér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni céir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athra ar shonrai marcéla cinedl dirithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrudu foriomlan bliain dirithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimedadfar caighdedn comhleanidnach measunachta 6 bhliain go bliain. D4
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcala in dbhar dirithe athru ¢ bhliain go bliain gan rabhadh.



Ba choir na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire i ndail leis an scéim mharcala seo.

1.

10.

| gcdsanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntabhachtacha, i.e. focail nach mér iad a bheith
ina gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthdra go ngnéthéfai na marcanna a luaitear leo.

Is ionann na marcanna a luaitear idir lUibini agus na marcanna a bhronntar ar fhreagrai
neamhiomlana faoi mar a shonraitear sa scéim.

Is focail, leaganacha no raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu agus
td an glacadh céanna leo araon.

Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin atd comheisiach. Ni
féidir freagra neamhiomldn é thaobh amhain den // a thabhairt san direamh le freagra
neamhiomlan 6n taobh eile.

Nil na tuairisci, modhanna na sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhdlach agus is féidir
glacadh le freagrai malartacha baili eile. Is féidir marcanna i ndail le cur sios a ghnéthd as |éardid
oirinach, ag brath ar an gcomhthéacs.

Sa chas go luaitear sin, baintear aon mharc amhain i ndail leis na haonaid mhichearta a Usaid
nd gan aon aonad a lua.

Gach uair da dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.

D’fhéadfai cealt a dhéanamh nuair a thugann iarrthéir liosta de fhreagrai cearta agus michearta.

Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear i
leith an fhreagra ar an scrudphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le ceist
ar bith. Tharlédh da bhri sin go mbeadh athru 6 bhliain go bliain i gcas ar bith faoi leith.

Tabharfar marcanna bénais ag rata 10% de na marcanna a ghndthaitear d’iarrthoir a fhreagraionn
na ceisteanna go |éir tri Ghaeilge agus a ghndthaionn nios |4 na 75% de na marcanna iomlana. Agus
an bdnas sin a riomh slanaitear sios, ni suas, deachulacha i gcdnai, e.g. athraionn 4.5 go 4;
athraionn 4.9 go 4, etc. Baineann an tabla bdnais a thugtar ar an gcéad leathanach eile le
hiarrthoiri a fhreagraionn na ceisteanna go léir tri Ghaeilge agus a ghndthaionn nios mé na 75% de
na marcanna iomlana.



Coimisiun na Scruduithe Stait

400@10%

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba chéir a bhronnadh ar iarrthdiri a ghnéthaionn nios moé
na 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba chdir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnéthaionn nios mé na 75%
d’iomlan na marcanna don scrddu. Ba chdir freisin an marc bdnais sin a shlanu sios.

Tabla 400 @ 10%

Bain Usadid as an tabla seo i gcas na n-abhar a bhfuil 400 marc san iomldn ag gabhail leo agus inarb é 10%
gnathrata an bhdnais.

Bain Usaid as an ngnathrata i gcds 300 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin, féach an tabla
thios.

Bunmharc Marc Bénais Bunmharc Marc Bonais
301-303 29 351-353 14
304 - 306 28 354 - 356 13
307 - 310 27 357 -360 12
311-313 26 361-363 11
314 - 316 25 364 - 366 10
317-320 24 367 -370 9
321-323 23 371-373 8
324 -326 22 374 - 376 7
327 -330 21 377 - 380 6
331-333 20 381-383 5
334-336 19 384 - 386 4
337-340 18 387 -390 3
341-343 17 391-393 2
344 - 346 16 394 - 396 1
347 - 350 15 397 - 400 0
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Ceist 1
Aon mhir déag ar bith

(a) Luaigh dli Newton faoi imtharraingt na cruinne.
ta an forsa idir dha (phonc) mhais (ar bith) i gcomhréir le toradh a maiseanna
agus i gcomhréir contrartha le cearnu an fhaid eatarthu né idir a dha lair

no

GMm GMm GM{M;
/F X ——/F =—22
daz daz r2

[‘suim’ in ionad ‘toradh’ (-3)][cearnu an fhaid a fhagail ar lar ...(-3)]

F =

(b) Idirdhealaigh idir mais agus meachan.
is meachan ann na mais x luasghéaru de bharr imtharraingthe / W =mg

noé

mais: cumas an réada seasamh i gcoinne luasghéaru né gluaisne / tomhas tdimhe réada /
(tomhas de) chainniocht dhamhna an réada / (tomhas de) neart comh-aomtha
imtharraingtigh réada le réad eile

medchan: foérsa lena dtarraingionn an domhan réad

[Glac le ‘is scalach é mais; is veicteoir € meachan’...6]
(c) 1bhFior 1 ta graf treoluais is ama do réad.

()  Cad é an luasghéaru idir B agus C?

(i) Cad é an fad a thaistealaitear idir C agus D?

() (v=u+at/8=0+2a=)8+2=4(ms™?)

(i) (s=vt=)8x4=32(m)/(s=ut+%at?/s=8x4+%[0x(4)’] =)8x4=32(m)

an chéad fhreagra ceart....4, an dara freagra ceart...2

(d) Sainmhinigh an t-aonad fuinnimh, i.e. an giul.

forsa newton amhdin né 1 N is cuis le

gluaiseacht tri mhéadar amhain (i dtreo férsa) / an pointe ar a gcuirtear forsa i bhfeidhm
bogadh 1 m

[Ceadaigh ...3 do shainmhiniu ar obair mar ‘férsa x dilaithrid’ n6 ‘forsa x fad i dtreo an fhoérsa’.]

(e) Tafuinneamh 1.5 x107%° J ag fétén i 1éas x-ghathanna.
Riomh miniciocht na x-ghathanna a bhaineann leis.

E=hf /1.5x1075=6.626 x 103x f

(f=) 2.26 x 108 (Hz)

N Eagraigh cinealacha na radaiochta leictreamaighnéadai seo a leanas in ord méadaitheach
tonnfhad.
tonnta raidio radaiocht infridhearg gama-ghathanna solas gorm

gama, gorm, infridhearg, raidio
[Ceadaigh ...3 don ord aisiompaithe né an chéad cheann agus an ceann deireanach ceart.]

(g) Luaigh tiontd fuinnimh a tharlaionn le linn na hiarmhairte fétaileictri.
(fuinneamh) leictreamaighnéadach n6 solais go / hf go

(fuinneamh) cinéiteach né % mv? / feidhm oibre né hf, / teas / (fuinneamh) leictreach
[aisiompaithe...3]

[Ceadaigh ...3 as hf = hfo + % mv?* nach ndéantar aon chur sios air.]
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(h)  Luaigh dli Boyle. 2x3
toirt de mhais sheasta gais ag teocht thairiseach / V ag T tairiseach //

bri de mhais sheasta gais ag teocht thairiseach / p ag T tairiseach //

pV ag T tairiseach =//

p1V1 ag T tairiseach = // .3
athraionn sé go hinbhéartach lena bhrt / < 1/p //

athraionn sé go hinbhéartach le toirt «< 1/V //

k / tairiseach //

p2V2 .3
[mais sheasta fagtha ar lar (-1)]

(i) Usaidtear gasteirmiméadar toirt-tairiseach, amhail an ceann a thaispeantar i bhFior 2, mar
theirmiméadar caighdeanach.

Cén fath a mbionn ga le teirmiméadar caighdeanach? 6
athraionn an teocht ag brath ar an airi teirmiméadrach a roghnaitear / ni aontaionn teirmiméadair a
usdideann airionna teirmiméadracha difridla le chéile / chun teirmiméadair eile a chalabru ...6

() De réir na teoirice cinéiti, cén tionchar a mbionn ar iompraiocht na mailini gais

(i) ag méadu brud an ghais,

(i) aglaghdu teochta an ghdis? 2x3
(/) ardu ar mhiniciocht imbhuailti (idir mailini agus faoin gcoimeadan) /

férsai nios mé bainteach le himbhuailti (idir méilini né faoin gcoimeadan) /

fuinneamh cinéiteach (meénach) (caithnini né mailini) méadaithe /

luathaionn né bogann (caithnini né mailini) nios tapula .3
(i)  fuinneamh cinéiteach (caithnini né maéilini) laghdaithe /

luasmhoillionn né bogann (caithnini né mailini) nios moille /

ni imbhuaileann (caithnini né mailini) chomh minic céanna (faoina chéile né faoin gcoimeadan) /

forsai nios 14 bainteach le himbhuailti (idir méilini né faocin gcoimedadan) .3
o , e . . -\

(k) Taispeanann Fior 3 sféar miotail inslithe A ata luchtaithe S

go deimhneach curtha gar do sféar miotail inslithe B ata gan lucht. -ﬁ\_/*

Tarraing léaraid chun an tsli a ddileadh lucht ar B a thaispedint. 2x3

lucht diultach ar chlé U .3

lucht dearfach ar dheis .3

1)) Ainmnigh gléas ata bunaithe ar an bprionsabal go mbraitheann
seoltoir sruth-iompartha forsa i réimse maighnéadach.
madtar, méadar, aimpmhéadar, voltmhéadar, iimhéadar, callaire, etc

o lo

(m) Cén tionchar a bhionn ar thoilleas toilleoir platai comhthreomhara
ag (i) an fad idir na platai a mhéadu, (ii) comhachar na bplatai a mhéadu? 4,2
(i) (toilleas) laghdaithe né nios Iu
(ii)  (toilleas) méadaithe sé nios mo
an chéad fhreagra ceart....4, an dara freagra ceart...2

(n)  Cén t-ainm a thugtar ar an gcineal imoibriu nuicléach seo a leanas?

2350 + in — 22Kr + %1Ba + 3}n + fuinneamh 3
eamhnu .3
Tabhair dsaid a bhaintear as an gcineal seo imoibrithe. 3
foinse fuinnimh / imoibreoir nuicléach / airm / buama nuicléach né adamhach / etc .3
(o) Cén cineal radaiochta leictreamaighnéadi is féidir a astu as nuicléas radaighniomhach? 6
gama ...6

Fisic agus Ceimic 2018 Lch 4 Ardleibhéal



Ceist 2

(a) (i) Sainmhinigh méiminteam. 6
toradh maise agus luais / mv/ mv / m x v / mais x luas ...6
(i) Cad é aonad S.I. an mhéimintim? 3
cileagram méadar in aghaidh an tsoicind / kg m s! .3
(iii)  Cén chainniocht ata i gcoimhréir le rata athraithe an mhéimintim? 3
forsa .3
(b)  Nuair a bhionn an méiminteam céanna ag dha réad ata ag gluaiseacht,

(i) an ga go mbeadh an luas céanna acu 3
ni g .3
(i)  an ga go mbeadh an treo céanna ag na treoluasanna acu? 3
is ga .3
Minigh do fhreagrai. 2x3
luas: d’fhéadfadh maiseanna difridla (agus luasanna difriala) a bheith acu .3
treo: is é an luas cuid veicteora an mhdimintim / cinneann treo an treoluais

treo an mhoéimintim / is iad treoluas agus méiminteam na veicteoiri .3
[Na bronn marcanna Minigh ach ma thugtar an freagra ceart ar na ceisteanna.]

(c) Luaigh prionsabal imchoimead an mhéimintim. 2x4

(i gcdras réad imbhuailte) nuair nach bhfeidhmionn férsa seachtrach ar bith bionn an méiminteam iomlan //
(i gcoras réad imbhuailte) nuair nach bhfeidhmionn fdrsa seachtrach ar bith bionn an méiminteam iomlan
roimh imbhualadh //

(i gcoras réad imbhuailte) nuair nach bhfeidhmionn férsa seachtrach ar bith ta m,u, + m,u, = .4
tairiseach //

cothrom leis an mdéiminteam iomlan ina dhiaidh //

myv, + m,v, né (m, +m,)v .4
[‘nuair nach bhfeidhmionn aon fhérsa seachtrach’ fagtha ar lar (-1)]

Mar chuid de thurgnamh chun prionsabal imchoimead an mhéimintim a fhioru, cuireadh tralai A, ar mais
do6 314 g, chun gluaiseachta ar ruidbhealach ar threoluas tairiseach. Thaistil sé 11.2 cm i 0.20 s. D’imbhuail
sé faoi thralai B, ar mais dé 326 g, a bhi ar fos ar dtas. Ansin ghluais an da thralai le chéile ar threoluas
tairiseach agus thaistil siad 5.5 cm i 0.20 s.

Luaigh réamhchiram amhain is céir a dhéanamh le cinntit go rithfidh an da thralai ar threoluas tairiseach.

6
fail réidh le frithchuimilt / bain Usdid as raon claonta / rotha an tralai a bhealu / an rdidbhealach a ghreanail /
an ruidbhealach a shnasu / dusta a bhaint / bain Gsaid as rian aeir .6
Riomh
(i) treoluas tosaigh A, 2
11.2ecmin0.2s=11.2x5=56cms*=0.56 ms™ w2
[gan aonad ar bith né aonad micheart (—1) aon uair amhdin in (i) agus (ii)]

(i)  treoluas A agus B le chéile tar éis an imbhuailte, 2
55cmin0.2s=55x5=275cms*=0.275ms? w2
[gan aonad ar bith né aonad micheart (—1) aon uair amhain in (i) agus (ii)]

(iif)  an méiminteam iomlan roimh an imbhualadh, 3
(0.314 x 0.56) = 0.17584 kg m s™*/ (314 x 0.56) = 175.84 g m s>/ (314 x 56) = 17584 g cm s~ .3

[gan aonad ar bith né aonad micheart (—1) aon uair amhdin in (iii) agus (iv)]
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(iv) an méiminteam iomlan i ndiaidh an imbhuailte.
(0.640x0.275) = 0.17600 kg m s*/ (640 x 0.275) = 176.00 g m s™*/ (640 x 27.5) = 17600 g cm s™*
[gan aonad ar bith né aonad micheart (—1) aon uair amhdin in (iii) agus (iv).]

w W

[Mura mbronntar marcanna as riomh (i), (ii), (iii) agus (iv) ceadaigh ...3 as miu1 + mau, = (my + my)v a tugadh
mar chuid d’iarracht.]

An bhfioraionn na torthai seo prionsabal imchoimead an mhéimintim? 3,6
Cosain do fhreagra.
fioraionn né is ionann na torthai né ni athraionn na torthai // ni fhioraionn né ta na torthai difridil .3

moiminteam roimh imbhualadh = méiminteam ina dhiaidh / miu1 + mauz = (m1 + my)v
(laistigh d’earraid turgnaimh nd ceart go dti tri fhigidr bhuntsacha) //
moiminteam roimh imbhualadh # mdiminteam ina dhiaidh (anseo) .6

Taiscéalai spdis is ea Juno, a thaispeantar i bhFior 4, a lainsealadh i mi Liinasa 2011 agus a ghluais in aice
an phlainéid lupatar i mi lGil 2016 ar threoluas 210,000 km san uair. An mhais iomlan a bhi aige ag an am
sin na 2,825 kg. Chun a luas sa treo céanna a laghdu go 208,050 km san uair, i dtreo go n-éireodh leis dul
isteach i bhfithis thart ar ltipatar, dhoigh sé roinnt breosla agus dhichuir sé 447 kg de ghais déchain the
isteach i spas.

Riomh an treoluas, ina km san uair, ar a ndearnadh na gais a dhichur. 3x3
(m, +m,)v = my, +m,v, .3
(mdiminteam tosaigh Juno =) 2825 x 210000 / (méiminteam tosaigh Juno =) 5.9325 x 108/

(mdéiminteam deiridh Juno =) 2378 x 208050 / (moéiminteam deiridh Juno =) 4.947429 x 108/

(athrd ar mhoéiminteam Juno =) 9.85071 x 107 (= gdis mhoimintim dichurtha 447 x v) .3
(= v=)2.20 x 10° km h™*/ 220373.8 km h* .3
[gan aonad ar bith né aonad micheart (—1)]
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Ceist 3

(a) Taispeanann Fior 5 ga solais 6 bhosca gathanna ag taisteal tri bhloc plaistigh thrédhearcaigh,
leathchiorclaigh agus amach san aer ag O aris.

(i) Ainmnigh agus luaigh an dli a dhéanann cur sios ar an ngaol idir uillinn X agus uillinn Y. 3x3
dli Snell .3
td an tsin-uillinn ionsaithe i gcomhréir le // sini o< // td cdimheas sin-uillinne ionsaithe leis an

tsin-uillinn athraonta // %
sin-uillinn an athraonta // sinr // tairiseach // = n né tairiseach
[“frithchaitheamh’ seachas ‘athraonadh’...(—3)][sineacha fagtha ar lar (-3)]

(i)  Minigh cén fath nach n-athraontar an ga ionsaithe ag P. 3
tagann sé le ga (an bhloic leathchiorclaigh) /

buaileann sé go comhthreomhar leis an normal ag an bpointe a bhuaileann sé (teorainn phlaisteach/aeir) /
buaileann sé go hingearach (le tadhlai) leis an teorainn phlaisteach/aeir /

is ionann an uillinn ionsaithe agus nialas ..3
(iiif) Riomh comhéifeacht athraonta an phlaistigh ma ta X = 30° nuair ata Y = 48°. 4,2

sini , sin48 0.7431 sini sin30 0.5
@/ sin 30 / 05 /1 %/ sin 48 / 0.7431
(n=)1.4862-1.5//(1/n=0.6728 => n =) 1.4862—1.5 .2

(iv) Minigh conas a d’fhéadfai an gaireas seo a tsaid chun an uillinn chriticitil don phlaisteach

seo a fhail. 2x3
méadaigh ar an uillinn ionsaitheach .3
go dti go dtéann an ga athraonta amach as an mbloc go comhthreomhar leis an éadan direach /

godtiY=90° .3

[Eolas ar fail 6 léaraidi lipéadaithe, soiléire; gan lipéad ar bith (—1).]

(v)  Riomh an uillinn chriticitil don phlaisteach. 4,2
n= ,L/ 1.4862 = ,L/sinc = l/sinc = 1 / sinc = 0.6728 A
sinc sinc n 1.4862

sin™}(0.6728) =42.29° / 42.3° w2
(vi) Cad a tharlaionn ag O nuair a sharaitear an uillinn chriticiGil? 6
frithchaitheamh (an tsolais go |éir) / frithchaitheamh inmhednach iomlan .6
[athraonadh inmhednach iomldn in ait frithchaitheamh inmhednach iomlan ...(—3)]

(b) Idirdhealaigh, i dtéarmai gathanna solais, idir fioriomha agus iomha fhiortiil. 2x3
cruthaionn trasnu iarbhir gathanna solais fior-iomha .3
cruthaionn trasnu dealraitheach gathanna solais iomha fhiordil / cruthaitear iomha fhiordil san ait

a dtrasnaionn gathanna solais a chéile de réir dealraimh .3

[cruthaitear fior-iomha ar scdilean, ni féidir iomha fhioruil a chruthd ar scailean ...3]
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(c) Cuireadh frithne ag an bhfad seasta céanna (u) 6 roinnt lionsai dronnacha d’fhaid fhécasacha (f)
éagsula. Fuarthas fad na hiomha (v) do gach lionsa. Tugtar luachanna do 1/f agus do 1/v sa tabla.

1/f (cm™) 0.20 0.15 0.10 0.025 0.010
1/v (cm™) 0.15 0.10 0.05 -0.025 -0.040
(i) Cén suntas a bhaineann leis na luachanna 1/v diultacha? 3
iomhanna fiordla / ni féidir iomhanna a chruthd ar scailean /
iomhanna a fhoirmitear san &it a dtrasnaionn gathanna solais a chéile de réir dealraimh /
frithne laistigh den fhdcas .3
(ii)  Tarraing graf de 1/v in aghaidh 1/f (x-ais). 4x3
aiseanna lipéadaithe 1/v agus 1/f .3
aiseanna tarraingthe leis na scalai cui .3
ceithre phointe breactha i gceart (ma bhionn na scalai cui amhain) .3
line dhireach tri na pointi sin .3
[Ceadaigh aiseanna aisiompaithe.]
0.15
0.13
0.11
0.09
& 0.07
€
S 0.05
=~
— 0.03
0.01
-0.01 0.05 0.1 0.15 0.2
-0.03
-0.05
1/f (cm3)
(iii)  Uaidh seo no ar shli ar bith eile faigh u. 6,3
% = %+% / idirlion ar x-ais 1/f =1/u/0.05 = 1/u ...6
luachanna ar bith a chur isteach én tabla né 6n ngrafi % = %+ % =
(u=)20cm .3

[gan aonad ar bith né aonad micheart (-1)]

Fisic agus Ceimic 2018 Lch 8 Ardleibhéal



Ceist 4

(a) Sainmhinigh teocht. 2x3
tomhas // tomhas (staid réada a chinneann) .3
chomh te né chombh fuar (ata frithne) //

cé acu an sreabhann teas ann né amach as / cé acu isteach ann né amach as a aistritear teas .3
(b) Luaigh dli Charles. 2x3
an toirt atd i mais sheasta gais ag bru thairiseach, .3
ta si i gcomhréir le teocht an ghais ar an scéla Kelvin né dearbhscéla / méadaionn si faoi 1/273 i gcas

gach athraithe céime ar an teocht .3

[mais sheasta gais fagtha ar lar (—1)][Kelvin fagtha ar lar (—1)]

no

B ﬁ/ bl’onnztairiseach/zzk/Voc T ...6
T, T T T

(c) Céard ata i gceist le dearbhscala na teochta? 6

i gcas gur ionann an pointe iochtarach (tagartha né seasta) le dearbhnialas né nialas Kelvin n6 -273.15 °C /
i gcas gur ionann an pointe uachtarach (tagartha né seasta) le pointe triarach uisce né 273.16 K n6 0.01 °C/
scala teochta san ait a gcomhfhreagraionn nialas le gas idéalach a bhfuil toirt nialais aige /

scala bunaithe ar thoirt atd comhréireach le teocht /
T _Vr T _ P
27316 Vip! 27316 Py
[Ceadaigh ...6 as ‘scdla Kelvin’ n6 ‘scala teochta gais idéalaigh’.]

(d) Tumadh steallaire ina raibh mais chinnte aeir i roinnt dabhaigh uisce ag teochtai éagstila.
Coimedadadh an bru tairiseach ag 1.1 x 10° Pa. Fuarthas na sonrai thios do thoirt an aeir ag gach teocht
diobh seo.

Toirt (cm3) 19.5 20.5 21.4 22.8 23.6 24.9 25.9
Teocht (°C) 0.0 15 30 45 60 75 90
(i) Breac graf de thoirt (y-ais) in aghaidh teochta i °C. 4x3
aiseanna lipéadaithe i gceart mar toirt né cm3noé V agus teocht né °C .3
[Ceadaigh T chun ais teochta a lipéadu.]
aiseanna tarraingthe leis na scélai cui .3
sé phointe breactha i gceart .3
line dhireach tri na pointi sin .3
30
—e
25  e—
T 20 ¢— —e— — *
=15
° 10
5
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Teocht (°C)
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" /
20

E
s
v 15
2 10
5
-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150

Teocht (°C)

[Ni ga go dtaispednfar —273.15 °C agus is féidir é a chur i line dhireach ma thaispeantar é.]
[Ceadaigh aiseanna aisiompaithe.][Nuair a bhreactar graf na toirte in aghaidh teochta (K), marc uasta ...9]

(i)  Minigh conas a d’fhéadfai usaid a bhaint as do ghraf chun an luach do dhearbhnialas ar an scala

Celsius a aimsi. 6 n6 2x3
ait a dtéann an graf leathnaithe (eachtarshuite) trasna na x-aise (ais teochta) .6
no
nuair a thaispedntar —273.15 C: is féidir dearbhnialas a Iéamh 6n ngraf nuair V= 0 cm? .6
né

nuair nach dtaispedntar —273.15 °C: is féidir luach x (luach teochta) a fhail 6

chothromdid linend 6 y=mx+cndédy—yi=m(x—xi) .3
nuairy=0 .3
(iif)  Tarraing sceitse den ghraf a mbeifea ag suil lena _
fhail dd mbreacfai toirt an aeir sa steallaire in aghaidh E
dearbhtheochta. = 2x3

5

[

Teocht (K)

aiseanna lipéadaithe mar toirt agus teocht .3
graf line diri (trid an mbunphointe né ma bhionn sé eachtarshuite go soiléir rachadh sé
trid an mbunphointe né gar de .3
Conas a d’fhiorodh an graf seo dli Charles? 3
line dhireach trid an mbunphointe (taispedntar an toirt go comhréireach leis an dearbhtheocht) /
(taispednann) an line dhi reach trid an mbunphointe (go bhfuil %tairiseach) .3

[glac le trid an mbunphointe mar thugtha mura bhfuil sé luaite ach go bhfuil sé tarraingthe ar an léaraid]

(iv) Tabhair cuis nach féidir toirt iarbhir an aeir sa steallaire a thomhas ag dearbhnialas. 6
bheadh an t-aer reoite né dlathaithe / ni bheadh an t-aer gasach / ni féidir dearbhnialas a shroicheadh /
deacair dearbhnialas a shroicheadh / coincheap teoiriciuil is ea dearbhnialas / nil aer ina ghas idéalach,

etc ...6

(v)  Riomh lion na mdél de ghas ocsaigine sa steallaire dd mbeadh 21% den aer de réir toirte

ina ocsaigin. 2x3,6,3
21% de thoirt 6 thabla n6 6 ghraf

teocht chomhfhreagrach + 273

PV =nRT

(1.1 x10°x (4.095 x 10°) =n x 8.31 x (273) = n =) 1.99 x 10 / 2 x 107* (m4l)
[Nil an toirt in m3 né freagra mar iolra micheart ar an uimhir ceart mal ...(-1)]

w o ww

Fisic agus Ceimic 2018 Lch 10 Ardleibhéal



Ceist 5

(a)  Sainmhinigh (i) sruth leictreach, 3
sreabhadh luchta né leictreon .3
(i)  ant-aonad srutha, i.e. an t-aimpéar. 3x3
sruth ag sreabhadh in dha shreang fhada, thanai .3
méadar amhain éna chéile i bhfolus .3
nuair is ionann an férsa a fheidhmionn siad ar a chéile agus 2 x 1077 N m™ .3

[Bain 1 mharc as gach frasa i gcld iodalach a fhagtar ar lar.]

(b) Tairgtear teas nuair a shreabhann sruth leictreach tri sheoltéir miotalach. Ta an teas a thairgtear
in am airithe i gcomhréir le cearnég an tsrutha a bhionn ag sreabhadh nuair a choimeadtar friotaiocht
an tseoltdra tairiseach.

Déan cur sios ar thurgnamh chun an gaol seo a fhiort agus léardid lipéadaithe den bhfearas 4 usaid. 6x3

corna

teirmiméadar

. — insliu
uisce — |

ceallra, aimpmhéadar, corna /
coimedadan inslithe né clar ar an gcoimeadan /
mais (aitheanta) uisce i gcoimedadan (de mhais aitheanta) /
teirmiméadar san uisce /
amadair luaite no sceitse de /
Usaid friotdra inathraithe chun an sruth a choinneail tairiseach
[gan lipéid ar bith ...(-1); glac le A mar lipéad d’aimpmhéadar]
tri cinn ar bith ...3x3
athraigh sreabhadh an tsrutha
bain Usaid as an mais uisce chéanna do gach sruth nua
tomhais an t-ardu ar an teocht
ardu teochta i gcomhréir leis an teas a ghintear
line dhireach trid an mbunphointe don ghraf teochta in aghaidh />
tri cinn ar bith ...3x3

(c) Cadisionduchtu leictreamaighnéadach ann? 2x3
tdirgeadh né ionduchtd flg né srutha .3
nuair ata gluaisne choibhneasta idir seoltéir agus réimse maighnéadach /

nuair ata réimse no flosc maighnéadach ag athru thart ar an seoltéir .3
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(d) Usaidtear claochladain i solathar an leictreachais 6 staisitn ginitina go dti an baile agat.
Minigh conas a fheidhmionn claochladan ar nés an ceann a thaispeantar i bhFior 6. 3x3

soldthar s.a. nd sruth ionchuir né voltas ionchuir né s.a. sa phriomha .3
tarlaionn ionduchtu leictreamaighnéadach / an réimse maighnéadach ag athru trid an gcorna ionchuir

no trid an gcorna aschuir .3
gineann sé voltas aschuir né aschur flg né flg sa tanaisteach .3
(/) Luaigh dha shli chun caillteanais fuinnimh i gclaochladan a laghdu. 2x3

an croileacan a lannu / croileacan iarainn bhoig / lib na cornai go teann / Usaid abhar iseal-friotaiochta
don tsreang sna cornai / Usaid sreang nios tibhe sna cornai / fuaraigh an claochladan / cruth né dearadh
an chroileacain chun ligean flosca a sheachaint / etc

dha cheann ar bith... 2x3

(i)  Cad é an céimheas idir lion na lib sa chorna priomhuil i gcomparaid leis an gcorna tanaisteach

nuair is é 3,450 V an voltas ionchuir agus is é 230 V an voltas aschuir? 6
N

3450 _ Np .3

230 Ny

=15:1/= .3

[1:15 ceadaigh ...3]

(e) Minigh, i dtéarmai an teasa a thairgtear sna cablai, cén fath a dtarchuirtear leictreachas ar
ardvoltas 6 staisitin cumhachta go claochladan gar don teach agatsa. 6,3
dd mhéad é an sruth is ea is mo teasa a thairgtear né a chailltear né a chuirtear amu sna cablai
de réir RI? coinnionn sruth iseal fuinneamh a chailltear de bharr friotaiochta i gcablai iseal /
(de réir P = VI) teastaionn voltas ard 6 shruth iseal (chun an chumhacht chéanna a sholathar)

an chéad fhreagra ceart...6, an dara freagra ceart...3
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Ceist 6
Freagair dha chuid ar bith

Ceist 6 (a)

Luaigh prionsabal imchoimead an fhuinnimh.

ta an fuinneamh iomlan i gcoras gan athrd / ni féidir fuinneamh a chruthd na a scriosadh
[Ceadaigh AE, + AEx=0 ..3 nd AE, + AE = 0 faoi fhorsai meicniula coimeadacha ...6]

I gcluiche curlala, scaoil iomaitheoir cloch de mhais 18.0 kg, cosliil leis an gceann a thaispeantar
i bhFior 7, le fuinneamh cinéiteach 20.25 J agus thaistil si 12.5 m thar oighear i line dhireach roimh

theacht chun fois di.
Riomh
(i) treoluas tosaigh na cloiche,
(E=) o mv?
20.25 =% x 18 x v?
(mv= 22222 )1 5mst
18

[gan aonad ar bith né aonad micheart (—1)]

(i)  luasmhoillit na cloiche,

v2=u?+2as/0°=15%+2xax12.5/-225=25x%xq

(a=-)0.09 ms™

[gan aonad ar bith né aonad micheart (-1)][ta freagra dearfach né diultach inghlactha]

(iif)  an forsa a thug an chloch chun fois,
(F=ma= F=18 x-0.09 =) -1.62 N (newton)
[gan aonad ar bith nd aonad micheart (—1)] [ta freagra dearfach nd diultach inghlactha]

(iv) ant-am a thég sé ar an gcloch teacht chun fois.
v=u+at/0=15-0.09xt

(=>t=)162/3/16.7 s

[gan aonad ar bith né aonad micheart...(-1)][freagra diultach ...(-1)]

Ainmnigh an férsa cothromanach a thug an chloch chun fois.
frithchuimilt / friotaiocht

Cad a tharla don 20.25 J d’fhuinneamh cinéiteach?
tiontaithe go teas né fuaim né creathadh né cinealacha eile fuinnimh / ionsuite ag an oighear
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Ceist 6 (b)

Ceanglaitear tri bholgan 4 Q chomhionanna A, B agus C le solathar cumhachta 12 V mar a thaispeantar

sa chiorcad | bhFior 8.

Riomh
)] friotaiocht iomldn eagar na mbolgan seo,
comhthreomhar: = = — +— / 1_1,1

R Ry R,’R 4 4
=R=2(Q)
sraith: 2+4=6Q

(i)  an sruth ata ag sreabhadh tri A,

14
(I:?:)ZA

[gan aonad ar bith né aonad micheart (-1)]

(iii) an difriocht péitéinsil thar A,

V=IR

(V=)2x4=8V

[gan aonad ar bith né aonad micheart (—1)]

(iv) an sruth ata ag sreabhadh tri B.

12-8=4V=>

U=Z#1A

[gan aonad ar bith né aonad micheart ...(-1) aon uair amhain in (ii) agus (iv)]

Ma osclaitear an lasc S, cén tionchar a bhionn aige seo ar ghile A?
nios maolaithe / nil sé chomh geal

Minigh do fhreagra.

ta friotaiocht nua 8 Q nd nios moé na roimhe /
sruth sa chiorcad anois 1.5 A nd nios |4 na roimhe
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Ceist 6 (c)

Tarlaionn diraonadh agus trasnaiocht araon nuair a théann léas caol de sholas monacrématach tri
phéire scoiltini cinga, rud a chruthaionn patriin iomhanna geala agus dorcha ar scailean.

Minigh na téarmai a bhfuil line fathu. 5x3
is ionann diraonadh agus scaipeadh amach / libadh toinne .3
mar a théann si taobh thiar de bhacainn / tri bhearna (chdng) / isteach i scath geoiméadrach bacainne ...3
[léardid mhaith... 3x2]

nuair a fhorshuionn / nuair a bhuaileann .3
dha thonn (n6 nios méd) le chéile tarlaionn trasnaiocht .3
[léardid mhaith... 3x2]

is é is solas monacrématach ann solas le miniciocht aonair / tonnfhad amhdin / dath amhain .3

Conas a chuireann crutht na n-iomhanna seo lenar dtuiscint ar nadur an tsolais?
td nadur toinne ag solas / nil solas comhdhéanta de chaithnini / is féidir tonnfhad solais a thomhas

o o

Riomh tonnfhad an tsolais a Usaideadh ma bhi scaradh 0.4 mm idir ldir na scoiltini, ma bhi an scailean
suite 2.3 m 6 na scoiltini agus ma bhi fad 3.5 cm 6n iomha gheal larnach go dti an 94 hiomha gheal.
6,3x2n66,4,2

nA=dsin@ .6
-2

tang = 352—;0 =152 x 102 .2

sin@=tan@=0.01522 / tan"0.01522 =0.8718° => sin€=0.01522 2.2

91=4x10"%x0.01522 =

A=6.76 x107 m nbé 676 nm 2

[gan aonad ar bith né aonad micheart ...(—1)][caith le hiolra micheart den fhreagra ceart mar aonad
micheart né gan aonad ar bith]

no

dx
nA=—

D

-4 -2
9] = HX107*x35x10 4
2.3

A=6.76 x107" m ndé 676 nm 2

[gan aonad ar bith né aonad micheart ...(—1)][caith le hiolra micheart den fhreagra ceart mar aonad
micheart né gan aonad ar bith]
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Ceist 6 (d)
Cad iad na hathruithe a tharlaionn i struchtur nuicléis nuair a tharlaionn

(i) alfa-mheath, 6 N6 2x3
d’astaigh né chaill ndicléas héiliam / dha phrétén agus dha neodrén astaithe né caillte / He astaithe nd
caillte .6
no

dha phrétdn caillte / laghdu faoi 2 tagtha ar an uimhir adamhach .3
dha neodrdn caillte / laghdu faoi 4 tagtha ar an maisuimhir .3

(i)  béite-mheath?

athraionn neodrén ina phrotén / %n - %p / laghdaitear an lion neodrén faoina haon /
astaitear leictreon (e”) / méadaionn uimhir prétéin (adamhach) faoina haon .6
[Ni ghlactar le ‘astaitear béite-chaithnin’.]

[Glac le ‘ni athraitear mais ach méadaionn uimhir adamhach faoina haon’ le aghaidh (6).]

[Glac le ‘astaitear posatrdon nuair a athraionn prétén ina neodrén’ le haghaidh (6).]

[<)]

Déan comparaid idir cumas iantchadin alfa-chaithnini agus béite-chaithnini.
Tabhair miniua ar an difriocht ina gcumais iantichdin. 6,3

alfa nios ianaiche / nil béite chomh hianaioch

td mais nios mo ag alfa no ta sé nios troime nd nios mé /
td mais nios 14 ag béite no ta si nios éadroime né nios 14 /
ta lucht nios mé ag alfa / ta lucht nios 14 ag béite
an chéad fhreagra ceart...6, an dara freagra ceart...3

Is astaire béite-chaithnini é 6r-198. Is féidir le heolaithe timpeallachta é a usaid chun gluaiseacht gainimh
arianu i gcasanna de chreimeadh césta. Taispeanann an graf | bhFior 9 conas a athraionn gniomhaiocht
sampla de Au-198 de réir ama.
Scriobh cothromdid niicléach chun béite-mheath Au-198 a chur in iul. 6
198Au - 5iHg + fe/'33Au - 'gHg + B/ '33Au - gHg + B/ '75Au - EHg + e~

.6
[tairge amhdin i gceart ...3]

Bain usaid as Fior 9 chun leath-ré Au—-198 a fhail.
2.7t02.8(la)
[Ceadaigh ...3 as 2.35 go 2.4 (13).]

o o
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Ceist 7

Aon cheann déag ar bith 11x6
27

(@) Cé mhéad (i) leictreon, (ii) neodrén, ata ag an ian alimaniam, AI**? 4,2
13

leictreoin: 10
neodrdin: 14
an chéad fhreagra ceart....4, an dara freagra ceart...2

(b)  Sainmhinigh mais adamhach choibhneasta. 2x3
meanmbhais adaimh de dhdil / mais adaimh agus fluirsi iosatdipe & gcur san direamh .3
i gcomparaid le (1/12Y%) de charbén-12 3

[‘mean’ no “fluirsi iosatdipe fagtha’ ar lar (-1)]

(c)  Léirionn Fior 10 fullairéin buckminster (Cso), allatrép de charbén.

Céard iad allatréip? 3
foirmeacha fisiceacha difriala den duil chéanna .3
Ainmnigh allatrép de charbdn ata abalta leictreachas a sheoladh. 3
graifit / graiféin .3
(d) Scriobh an fhoirmle cheimiceach do chléirid since. 2x3
siombaili duile cearta le haghaidh since agus cldirin .3
ZnC|2/ CIZZn 3
(e)  Sainmhinigh leictridhitltacht. 2x3
toise an aomtha / aomadh coibhneasta / toise fhdorsa an aomtha .3
(atd ag adamh i méilin) le haghaidh dis chomhroinnte leictreon / le haghaidh leictreon i nasc
comhfhiudsach .3
[férsa an aomtha (—1)][‘tomhas’ fagtha ar lar (—1)]

N Is comhdhile dénartha de hidrigin iad hidridi. Minigh an téarma a bhfuil line faoi. 3
td sé comhdhéanta de dha dhuil .3
Rangaigh an hidrid H,S mar ianach né comhfhiusach. 3
comhfhiusach .3

(g) Ta33%%, de réir maise, d’ocsaigin i Na,POF, breisedn sa taos fiacla i bhFior 11.
Céard é luach x san fhoirmle? 2x3
(O=16,F=19,Na=23,P=31)

(M, =) 96 + 16x .3
16x l6x 33

1
(96+16x - 5/96+16x ~ 100 =) x=3 3
(h) Cad iad na coinniollacha faoina seolann cléirid séidiam leictreachas? 6
ledite / tuaslagtha in uisce / i dtuaslagan ...6
(i) Rangaigh dé-ocsaid sulfair mar ocsaid amfaiteireach, aigéadach, bhunata né neodrach. 3
aigéadach .3
Cén fhadhb thimpeallachta a thagann de bharr SO, a bheith i lathair san atmaisfear? 3
baisteach aigéadach / damaiste do chrainn né d’fhoraoisi / damaiste d’fhoirgnimh né do mhiotail /

ina chuis le pluchadh né deacrachtai anéla / etc .3
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() Ta gas héiliam i bhfleascan A agus ta gas argoéin i bhfleascan comhionann B ag an teocht chéanna

agus ag an mbru céanna. Cé acu fleascan, A né B, né ceachtar acu, ina bhfuil

(i) an mhais nios mo gais, 3
B/ argdn .3
(i)  anlion nios m6é adamh?
ceachtar acu 3
(k) Cothromaigh an chothroméid: Ga,0; + HCl —» GaCl; + H,0 6
Ga;0; + 6HCI — 2GaCl; + 3H,0 .6
[Ceadaigh 3 as gailliam cothromaithe.]
n Is é 20.5 kJ mol™ teas tuaslagdin (AH) niotrait séidiam (NaNOs).
Cé mhéad teasa a ionsuitear nuair a thuaslagtar 17 g de niotrait séidiam in uisce?
An méadaionn né an laghdaionn teocht an tuaslagain de réir mar a thuaslagann na criostail?
(Glac gurb é 85 M, NaNO3.) 4,2
=% 20.5 = 4.1(K) i
laghdaionn 2
(m) Sainaithin an t-imoibri ata ag teastail agus an coinnioll ata riachtanach do thiontd CH, go dti
CHsCl. 2x3
cldirin / Cl, .3
(solas) ultraivialait / (solas) uv / solas na gréine 3
(n) Coipeail Fior 12 de struchtur alainin, aiminaigéad a Usaideann organaigh bheo chun préitéin a
shintéisiu.
(i) Cuir ciorcal timpeall ar an ngripa meitile i do struchtur. 3

H\ |;| |-|\ I;I

N—C N—
/7
H CH; OH H @ OH
Fior 12 Fior 12 criochnaithe
.3
(i)  Cad a thugtar ar an ngruapa laistigh den bhosca? 3
carbdinil .3
(o) Ainmnigh comhdhtiil ag a bhfuil an fhoirmle mhdilineach C;Hs agus tarraing a struchtur. 2x3
struchtur .3
ainm comhfhreagrach .3
[Ldthair an naisc dhubailte sa bhuitéin ar lar 6n ainm ndé micheart (—1)]
HC_ __C H C N Hl .~ CH2—CH3
/—\ \T/ \CH3 \?/ \CH3 ? HZC_CHZ
H CHs H ‘ ‘
CH3CH=CHGC3 CH>=CHCH,CH3 HZC—(:H2
2-buitéin nod but-2-éin 1-buitéin nd but-1-éin cioglabutan
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Ceist 8

Léirionn Fior 13 na chéad sé phriomhleibhéal fuinnimh ag adamh mar a mhol Neils Bohr thart ar 1913.

Ba ina dhiaidh sin a tugadh isteach fo-leibhéil agus fithisedin le breathnuithe turgnamhacha dirithe a

mhiniu.

(a) (i) Cad é an t-uaslion leictreon is féidir a bheith sa leibhéal n = 2?

8

(i) Cé mhéad fo-leibhéal ata bainteach leis an leibhéal fuinnimh n = 2?

2

(iii) Céard é fithisean adamhach?

réigiln sa spas no toirt (timpeall ar nuicléas adaimh)
ina bhfuil féidearthacht ard go bhfaighfear leictreon

[‘achar’ in ionad ‘réigiun’ né ‘toirt’ (—1)]

(iv) Cé mhéad fithisean ata bainteach leis an leibhéal fuinnimh n = 2?

4

(b) Coipedil an léaraid agus usdid i le cabhru leat miniu a thabhairt ar na linte so-fheicthe sa

speictream astaiochta hidrigine.

n==6
A n=5
n=4
n=3
< =
£ n=2
©
(]
c
c
E
n=1
Fior 13

leictreon (6 thus) sa bhunstaidnén=1/

fuinneamh

A

Jilil

n==6
n=5
n=4
n=3
n=2
n=1

Fior 13 criochnaithe

w lw

w Iw

..|N
HEEE B3
H b(p

[ENTY

3x3

*bogann chuig leibhéil nios aire nd staideanna flosctha né n 2 2 nuair a thugtar fuinneamh dé né nuair a
ceachtar diobh ...3

théitear é

ta staid flosctha nd leibhéil fuinnimh nios airde sealadach n6 éagobhsai /
*titeann leictreon ar ais go leibhéil fuinnimh n=2/

*saigheada ¢ leibhéil nios airde chuig n=2

solas nd radaiocht leictreamaighnéadach astaithe /

Ez— Elzhf

aon cheann ar bith ...3

ceachtar acu

[Féadfar pointi ar a bhfuil * a fhail én Iéaraid.][Mura n-usaidtear léardid uasmhéid ...6]
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(c) Cuireann tastalacha lasrach fianaise ar fail maidir le leibhéil fuinnimh in adaimh.

(i) Déan cur sios ar conas tastail lasrach a dhéanamh ar shalann anaithnid. 3x3
Modh 1 Modh 2 Modh 3
glan sreang* n¢ slat cuir adhmad né
no toéireaddir cléithin né slat ar ullmhaigh tuaslagdn den
platanaim né niocréim | bogadh thar oiche in salann in uisce agus
in aigéad uisce / Usaid adhmad | eatandl né prépandl né
hidreaclérach né HCI no cléithin né slat alcél
tiubhaithe thais né fhliuch
tum an tslat sa salann tum an cléithin né [ .
agus coinnigh an slat sa salann agus spraeail an' t.uaslagan
salann sa chuid the né | coinnigh an salann sa anyas ar nc? isteach sa
., . , chuid the né ghorm den
ghorm den lasair né chuid the né ghorm .
. lasair né Bunsen
Bunsen den lasair nd Bunsen
breathnaigh ar dhath | breathnaigh ar dhath | breathnaigh ar dhath na
na lasrach na lasrach lasrach
*[Ceadaitear ‘IUb ionaclaithe’, né ‘spadal’ le haghaidh ‘sreang phlatanaim’.]
[Glactar le |éaraid lipéadaithe shoiléir le haghaidh roinnt pointi né iad go léir.]
(i)  Cén duil mhiotalach a thairgeann lasair liathchorcra nuair a bhionn si i lathair i salann? 3
potaisiam no K .3
(d) Déantar cur sios ar cheann de na leictreoin in adamh de réir thacar na gcandamuimhreacha
{3,1,-1,-%}.
(i) Cén priomhleibhéal fuinnimh ina mbionn an leictreon seo suite? 3
triind (n=) 3 .3
(i)  Tarraing cruth an fhithiseain ina bhfuil an leictreon seo suite. 6
.6
[Ceadaigh sraith throman ldith.]
[Ceadaigh ...3 as ciorcal n6 sféar.]
(e) Taispeanann Fior 14 na fuinnimh iantchain leantacha do na leictreoin go léir sa duil X.
(i) Sainmhinigh fuinneamh céadianuchdin. 6x1

josmhéid /

fuinneamh (a theastaionn) /
chun a bhaint go hiomlan /
an leictreoin nasctha is scaoilti né is seachtrai /

6 adamh gasach /

neodrach /
ina bhunstaid /

tomhaiste in kJ in aghaidh an mhoil
sé cinn ar bith ... 6x1

(if)  Sainaithin duil X agus scriobh a cumraiocht leictreonach s, p. 3,6,3

=2 > =
alimanam né Al .3
1s? 2s* 2p° .6
3s% 3p'/3s? 3p,t .3
(iii) Cén fath a dtarlaionn méadu géar 6n 114 go dti an 124 fuinneamh iantchain? 3

(an dara leictreon déag) tégtha 6 leibhéal fuinnimh né sceall nua né én gcéad (priomh) leibhéal fuinnimh né
6n n=1/(an dara leictreon déag) tégtha 6 réigitin gar don nuicléas / (an dara leictreon déag) togtha 6 sceall
cobhsai / (an dara leictreon déag) tégtha 6 sceall |an nd 6 sceall inmhednach .3
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Ceist 9

Is tuaslagan saithithe é aoluisce de hiodrocsaid chailciam (Ca(OH);) in uisce. Fuarthas titichan de
thuaslagan aoluisce nua-ullmhaithe scagtha trina thoirtmheascadh le tuaslagan caighdeanach d’aigéad
hidreaclérach. Déanadh tuaslagan 0.045 M d’aigéad hidreaclérach a thoirtmheascadh le tri chuid

20.0 cm? den aoluisce agus oraiste meitile 4 isaid mar thascaire.

Is i an chothromoéid chothromaithe don imoibrit na:

Ca(OH), + 2HCl — CaCl, + 2H,0

(@) Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. 9,3
tuaslagdn sdithithe: (tuaslagan le) huaschainniocht maise né méid tuaslagaite né solaid né Ca(OH);
tuaslagtha (ag an teocht sin)

tuaslagdn caighdednach: tuaslagan a bhfuil a thidchan ar eolas (go beacht)
an chéad fhreagra ceart ....9, an dara freagra ceart .....3

(b) Tabhair gnathusaid a bhaintear as aoluisce sa tsaotharlann. 6
chun ldithreacht dé-ocsaid charbdin né (gas) CO, a bhrath .6
Cén fath ar ga stopallain a choimead ar thuaslagdin d’aoluisce nuair is féidir é? 3
chun é a chosc 6 dhé-ocsaid charbdin né (gas) CO, a shu isteach / chun é a chosc é imoibrit le haer /

nil sé cobhsai san aer / chun é a chosc 6 athru sa tiuchan .3
(c)  Usaideadh an piosa fearais X i bhFior 15 chun an tuaslagan HCl a chur leis an aoluisce sa
bhfleascan toirtmheasctha. Lionadh X go dti an marc nialais sular tosaiodh gach toirtmheascadh.

(i) Ainmnigh X. 6
buiréad .6
(i)  Minigh conas a rinneadh X a shruthlu sular usdideadh é. 2x4
rinseadil le huisce di-ianaithe né driogtha A4
rinsedil leis an aigéad hidreaclérach n6 HCl /

rinseadil leis an tuaslagdn a chuirfear ar fail né a choinneofar A4
(iii)  Usaid na léamha ar na criochphointi A, B agus C, a thaispeantar | bhFior 15, do na tri
thoirtmheascadh le meas cén mheantoirt cheart de HCl is ga chun 20.0 cm? den aoluisce a

neodru. 2x1
an buiréad a léamh i gceart: (18.9) 18.3 agus 18.4 A
medan dha l[éamh buiréid: (18.3 + 18.4) = 2 = 18.35 (cm?) .

[léamha buiréid a mhiléamh agus ansin mean a thégail den phéire ...1]

(iv) Conas a d’fhéadfadh bolgain aer a bheith i soc X tionchar a imirt ar an toradh a fuarthas ar Iléamh
toirtmheasctha?
(d’fhéadfadh) an |[éamh a bheith rémhér / (d’fhéadfadh) an Iéamh a bheith michruinn

N IN

(d) Luaigh an t-athru datha a breathnaiodh ag an gcriochphointe sa bhfleascan toirtmheasctha. 2x3
bui né oraiste

oraiste n6 bandearg

[ceadaigh 3 mharc ma ta na dathanna aisiompaithe]

w w
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(e) Riomh titichan an aoluisce

() ina mail in aghaidh an litir,
VixXMy _ VXM, / 18.35 % 0.045 _ 20X M, /
ny ny 2 1

(toirt x modlaracht x prdtachas); = (toirt x mdlaracht x prétachas);
(M1) =0.021 (M) [0.0206 — 0.021 M]

no

18.35 X 0.045 _
1000

moil HCl a Usdidtear in 18.35 cm? =
0.00082575

0.000412875 x 1000 _

0.00087075 + 2 =0.000412875 mdl aoluisce = 20

0.021 (mdl /L) [0.0206 —0.021 M]

(i)  ina graim in aghaidh an litir.
(M, de Ca(OH); =) 74
0.021x74=1.554 (g /L) [1.48-1.56g /L]

(A  Sainmhinigh pH.
pH = - log[H*]
[is tomhas é pH den titchan ian H* (-1)]

Riomh pH an tuaslagdin aoluisce.

pOH = (-log10[OHT]) = —log10(0.042) =1.38 or 1.4
pH =14 — pOH = 12.6(2)
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Ceist 10
Ta sé mhiotal liostaithe thios in ord laghdaitheach a n-eascaiochta ocsaiditichain.
maignéisiam alimanam sinc iarann copar platanam

(@) Sainmhinigh, i dtéarmai aistrit leictreon, (i) ocsaiditichan,
caillteanas leictreon (ata in ocsaidiu)
(i)  imoibri ocsaiditichain. 6,3
substaint a fhaigheann leictreoin / substaint atd ina cuis le leictreoin a chailleadh i substaint eile
an chéad fhreagra ceart...6, an dara freagra ceart...3

(b)  On liosta thuas, roghnaigh 6,21

(i) an di-ocsaideoir is laidre,
maignéisiam
(ii) an miotal is deacra a chuid ian a dhi-ocsaidiu
maignéisiam
(iii)) an miotal is briomhaire a imoibrionn le gal.
maignéisiam
an chéad fhreagra ceart...6, an dara freagra ceart...2, an triti freagra ceart...1

(c) Cén t-imoibril, da mba ann dd, a mbeifea ag stuil leis da gcuirfi sreang déanta as iarann isteach

2x3
(i) i dtuaslagan de shulfait chopair(ll),
imoibrionn iarann no sreang le hiain chopair / tréigeann né imionn dath gorm na sulfaite /
Fe + CuSO4 — .3
chun miotal copair a thabhairt / chun tuaslagan sulfdit iarainn a thabhairt / — FeSO4 + Cu .3
(i)  idtuaslagan de shulfait since? 3
ni bhionn aon imoibrid ann 3

(d) Ta cosaint ag earra alimanaim in aghaidh an chreimthe tri chiseal d’ocsaid mhiotail a thagann ar a
dhromchla. Cen fath nach bhfuil an chosaint chéanna ag earra iarainn in aghaidh an chreimthe? 2x3
titeann an mheirg de / sraith tréscaoilteach ocsaid iarainn .3
miotal a nochtadh le creimeadh nua nd le huisce agus aer .3

(e) Taispeanann Fior 16 uisce, aigéadaithe tri chupla braon d’aigéad sulfarach a chur leis, agus
é a leictreald le leictreoidi platanaim. Scaoileadh gas ocsaigine ag ceann amhain de na leictreoidi
de réir na cothromdide seo a leanas.

2H,0 — 4H*+ O, + de”

(i) Minigh an téarma a bhfuil line faoi. 6
leictreachas a Usdid chun imoibrit ceimiceach a chrutht / leictreachas a Usaid chun uisce a scoilteadh ina
dhile .6
(i)  Scriobh cothromdéid chothromaithe don imoibrit a tharlaionn ag an leictreoid eile. 2x3

2H,0+2e~ — Hy + 20H / Ceadaigh 2H" + 2¢e”— H,
foirmli i gceart...3
cothromu ceart...3
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(iii) Cé acu leictreoid ag ar tharla ocsaidiu? 3
deimhneach / leictreoid ar chlé / andid / A .3
Cosain do fhreagra. 3

is € an ceann ar chlé né A an leictreoid deimhneach nd is é an ceann clé né A an andid /

cailltear leictreoin ag leictreoid né andid dheimhneach né ar chlé né ag A/

cailleann uisce leictreoin ag andid né ag A .3
[Nil marcanna Cosain ar fdil ach amhain ma sainaithniodh an leictreoid cheart i gcomhair ocsaidiu.]

(iv) Cén lion mdl de leictreoin a aistriodh chun mél amhain de O, a scaoileadh san imoibriu thuas? 1
4 .1
(v)  Cénlucht, ina chuléim, a scaoileann 0.0056 mél de O,? 2x3
4 x 0.0056 = 0.0224 (mdl leictreon) .3
0.0224 x 96485.3383 = 2161.27 — 2161.6 (C) .3
[Glac le 96,500 le haghaidh thairiseach Faraday.]

(vi) Riomh an sruth ma scaoileadh 0.0056 mél de O, i 30 néiméad. 4, 2x2
Q=1It A
t=30x 60 = 1800 (s) / 2161.27 =/ x (30 x 60) / I = === .2
(1=)1.2 (A) 2

(72 (A) dar luach ...6]
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Ceist 11

Déan staidéar ar an scéim imoibritdchdin i bhFior 17 agus freagair na ceisteanna a leanann i.

A B C

X

2

CoHs [€«——— CoHx ———> CoHa <Y | GHsOH

Fior 17

(a) (i) Céard é feidhmghrupa?
adamh nd grupa adamh né cineal naisc
a thugann airionna sainitla ceimiceacha do chomhdhuil (organach)

(i)  Céard i sraith homalégach?

sraith comhdhdl leis an ngripa feidhmeach céanna /
sraith comhdhdul leis an bhfoirmle ghinearalta chéanna /
sraith comhdhul leis na hairionna ceimiceacha céanna /
sraith comhdhdl le gradu in airionna fisiceacha /

sraith comhdhul le modh foirmithe cosula

(b)  Ainmnigh

(i) na comhdhutiile A, B, C, D agus E,
(A =) beinséin

(B =) eitin

(C =) eitéin

(D =) eatandl

(E =) eatanal

(i)  nacatailigh X agusYY,

(X =) nicil, platanam, copar

(Y =) ocsaid alimanaim né alimana / aigéad sulfarach (titbhaithe)
[Glac le siombaili duile agus Al,O3 agus H2S04.]

(iif)  an tsraith homalégach lena mbaineann E,
aildéad / aildéid

(iv) an cineal imoibrithe a bhaineann le tiontu D go E.
ocsaidit / dihidriginia

(c) () Tarraing an fhoirmle struchturach do A.

H A
H H | H < H
@ @
H H H/C\CI:/C\H
H H

[glac leis an struchtur le nasc dubailte loganaithe ...3]

(ii)  Déan cur sios ar an nascadh in A.
comhfhitsach /

aramatach /

nasc aonair idir gach carbén agus adamh hidrigine /

naisc dhubailte agus shingile mhalartacha idir na hadaimh charbdin /

nascail dhiloganaithe timpeall ar an bhfainne adaimh charbdin
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(d) (i) Cad a bhreathnaitear nuair a bhoilgearnaitear B isteach i dtuaslagan de bhréimin mar a
thaispeantar i bhFior 18?
Minigh an breathnu seo. 6,3

didhathaionn / 6 bhui go dti éadathach

ta eitin neamhshaithithe / tarlaionn imoibrid suimidchdin don eitin
an chéad fhreagra ceart...6, an dara freagra ceart...3

(i)  Scriobh cothromdéid chothromaithe do dhé B in ocsaigin. 2x3
CH, + 260, — 2CO, + HzO/ZCsz + 50, = 4C0O; + 2H,0

foirmli cearta .3
foirmli cearta cothromaithe .3
Tabhair gnathusaid a bhaintear as an imoibriu seo. 3
tathu (ocsaicéitiléine) / gearradh miotail .3
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Ceist 12
Freagair tri cinn ar bith

Ceist 12 (a)

Teanntar malai aeir gluaisteain leis an ngas nitrigine a ghintear de bharr dianscaoileadh mear aisid séidiam
(NaN) de réir na cothroméide: 2NaNs3 ;) — 2Na) + 3N;(g

Imoibrionn an sdidiam a thairgtear le niotrdit photaisiam mar a leanas:

10Na ) + 2KNO3(5) — 5Naz0 ) + K:O ) + Nz

Riomh

(i) lion na mdél d’aisid séidiam i mala aeir ina bhfuil 78 g NaNs3, 4,2
M, =65 .4
%~ 1.2 (mél) 2
65

(i)  mais an tsoidiam a tairgeadh sa chéad imoibriq, 2x3
tdirgtear 1.2 mél séidiam .3
1.2x23=27.6(g) .3
(iif)  an toirt iomlan, ag t.b.c., an gais nitrigine a thairgtear sa da imoibriu, 2x1,5
tdirgtear 1.8 mol (nitrigine) sa chéad imoibriu .1
tdirgtear 0.12 mal (nitrigine) sa dara himoibriu .1
1.92 x 22.4 = 43.008 (litear) .5
An ctis truaillithe aeir i an nitrigin seo nuair a scaoiltear isteach san atmaisféar i? 1
ni imoibreodh A
Minigh. 2
nil sé ina chuis le téamh domhanda na iarmhairt cheaptha teasa na baisteach aigéadach /
neamhthocsaineach / ni dhéanann sé damaiste don chrios 6zéin /

céatadan ard nitrigine san atmaisféar cheana féin / etc. .2

Fisic agus Ceimic 2018 Lch 27 Ardleibhéal



Ceist 12 (b)

Déan tagairt do theoiric Brgnsted-Lowry chun
() sainmhiniu a dhéanamh ar aigéad,
deontair préton

[Nil sainmhinia Arrhenius inghlactha.]

(i)  idirdhealu a dhéanambh idir aigéad laidir agus aigéad lag.
aigéad ldidir: dea-dheontdir prétdn

[ceadaigh ‘dithiomsaithe go hiomlan’]

aigéad lag: drochdheontdir prétén

[ceadaigh ‘dithiomsaithe go pairteach’]

Céipeail agus comhlanaigh an chothromoéid seo a leanas, ag glacadh leis
go bhfeidhmionn H.PO,~ mar bhun.

HCloq) + H2PO4 (aq) —

cr

+ H3PO4

[lucht fagtha ar lar né micheart (—1)]

Sainaithin péire comhchuingeach i do chothromaéid.
HCl agus CI~/ H,PO4~ agus H3PO,
[lucht fagtha ar lar né micheart (—1)]

Ta aigéad meatandch, aigéad lag, i nimh seangain, mar a thaispeantar i Fior 19.
Bhi an pH céanna ag an nimh le tuaslagan d’aigéad nitreach, aigéad laidir.

Minigh cén fath a bhféadfadh sé seo a bheith amhlaidh.
ma ta an t-aigéad laidir caolaithe / ma ta an t-aigéad lag tiubhaithe /
td an tiuchan céanna iain H"ag an da thuaslagan
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Ceist 12 (c)
Sainmhinigh teas déanmhaiochta.

athru teasa nd an teas ata i gceist nuair a fhoirmitear mél amhdin (de shubstaint)

6na dhuile ina staid chaighdeanach

[an teas a theastaionn né an teas a scaoiltear né an teas a éabhldidtear (-1)]

Ci + Oz — COz(g)
Hzi + %02(g — H0)

CH3;COOH () + 20 — 2C0z(5) + 2H.0

AH
AH

—-393.5 kJ mol™

—-285.8 k) mol™

AH = -875.2kJ mol™

w ol

Bain Usdid as na teasa imoibritichdin thuas chun an teas déanmhaiochta ag aigéad eatandéch a riomh de

réir na cothromoide seo a leanas.

2C5) + 2Hz(g) + Oz2(q) — CH3COOH ()

[Nil cothromaidi riachtanach.]

no

eisiteirmeach

2C + 2059 — 2COs AH = -787.0 k) mol™
2H2(g) + 0; @ — 2H,0 AH = -571.6 kl mol™
2C0Oz (4 + 2H, O — CH3COOH () + 203 AH = 875.2 ki mol™
2C) + 2Hy(q + Oz — CH3COOH AH = -483.4kJmol™
AHgschan de CH3COOH = XAH airgh) — ZAH gimoibrean)
—875.2 =-787.0 +-571.6 — AH; de CHsCOOH
(AH; de CHsCOOH = 875.2 -787.0 —571.6 =) —483.4 k) mol™?
An imoibriu eisiteirmeach né inteirmeach é seo?
Tabhair gnathusaid do thuaslagain d’aigéad eatandch.
leasaitheach bia / blasoir / finéagar / picil / glanadh / tuaslagdir / etc
Ardleibhéal
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Ceist 12 (d)
Bionn naisc ionmhdilineacha idir na hadaimh i méilin. Tarraing léardid phoncanna agus cros chun

an nascadh ionmhéilineach i maéilin amaéinia (NHs) a thaispedint 3
L 2
*
[ X J
Hal N JEn He NeH
o X

2 / H

H 3
Luaigh agus minigh cruth an mhéilin améinia. 2x3
pirimididil .3
[Ni ghlactar le léaraid.]
tri dhis naisc agus dis aonair amhain .3
Sainmhinigh férsai idirmhdilineacha. 3
naisc no forsai ata idir mailini .3
Ainmnigh an cinéal férsa idirmhdéilineach a tharlaionn
(i) i ngas amdinia, 2
naisc hidrigine / idirghniomhartha déphoil-déphoil né naisc n6 férsai / forsai né naisc van der Waals ~ ...2
(if)  in uisce, 2
naisc hidrigine / idirghniomhartha déphoil-déphoil né naisc n6 férsai / forsai né naisc van der Waals ~ ...2
(i) ingéas meatain. 2
forsai né naisc van der Waals / forsai spré London .2
Minigh, i dtéarmai forsai idirmhéilineacha, cén fath a bhfuil NH; an-intuaslagtha in uisce. 2x2
idirghniomhartha déphoil-déphoil né naisc hidrigine né férsai van der Waals // .2
foirmithe idir amadinia (comhfhiusach polach) agus (méilini) uisce .2

[Ceadaigh ...2 as ‘tuaslagann rud a mhacasamhail’ né ‘aomadh idir méilini polacha’.]
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